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0. Bevezetés

Ez a szabvany azt irja le, hogy a moduloknak milyen felépitéslnek kell lenniik ahhoz, hogy a
FREMO-talalkozékon hasznalhatok legyenek.

Ez a szabvany a legmesszebb mendkig megfelel a "TT-modulok Barati Kore" ("Freundeskreis
TT-Module") modulszabvanyanak, amely viszont az AKTT és a Joschidule-szabvanyokbdl fejlodott
ki.

A szabvany egyik célja az, hogy esztétikailag tetszetds modul-0sszedllitasokat lehessen Iétrehozni.
Ezt szolgéljak egyrészt az egymashoz illeszkedd modulatmenetek, masrészt a nagy ivsugarak.

A szabvany tovabbi célja, hogy biztositsa a mar meglévd szabvanyok ko6zotti nagyfoka
kompatibilitast, hogy egyrészt megbrizze a kdzos modul-0sszeallitAsok lehetdségét, masrészt
modulépitbk szamara lehetdvé tegye, hogy a moduljaikat a megadott szabvanyokhoz igazithassék,
és igy a FREMO-talalkozékon hasznalhassdk dOket egy Osszeallitasba. (Ez szigorlan véve az
AKTT-ndl és a Joschidulé-nal csak az egyvaganyos sik profilra érvényes, mig a "TT-modulok Barati
Kore" végprofiljai azonban a FREMO-szabvanyéval azonosak.)

l. rész: MlOszaki meghatarozasok

A jelen szabvany elsd része azokat a miszaki alapfeltételeket adja meg, amelyek alapjan a modulok
épitenddk, hogy az ezen szabvany alapjan készitett tébbi modulokkal 6sszekapcsolhatok legyenek,
és hogy biztositsak a modultaldlkozén hasznalni kivant jarmavek Gizemelését.

1. Elektromos kivitelezés

1.1. Vontatasi elektronika

A modulok egymassal valo elektromos 0sszekotéséhez 4 mm-es labor- vagy kdzismertebb nevén
banandugdt, illetve - hiivelyeket hasznaljunk. Minden sinhez egy dugo6-hively par alkalmazando. Az
a vezeték, ami a modul kézepétdl - a modulvég felé nézve - a jobb oldali sinhez csatlakozik, dugoval
van ellatva, a masik vezeték pedig hivellyel. A vezetékeknek a modulvég kdzepén legalabb 20
cm-rel kell tallégniuk a modul alsé peremén.

1. dbra: A modul kabelezése



Tobbvaganyos modulokon minden vaganyhoz meg kell lennie az 6sszes vezetéknek. A vezetékeket
ugy kell megjeldlni, hogy egyértelmlen azonositani lehessen, hogy melyik vaganyhoz tartoznak.
Szakaszolasoknal, szigetelt palyaszakaszon mindig a vagany mindkét sinszalat meg kell szakitani.
A jarmQvek vezérléséhez a FREMO-ban szokasos NMRA-DCC-vel és Loconettel mkddd rendszert
hasznaljuk. Ezért a modul 6sszes vaganyszakasza kozott elektromos 6sszekottetést kell [étesiteni,
vagy egy megfeleld kapcsolassal O0sszekdthetdvé kell tenni azokat. Tébbvaganyos modulok
esetében azonban az egyes vaganyok nem lehetnek elektromos 6sszekoéttetésben egymassal, hogy
lehetséges legyen a vaganyok egymastdl fuggetlen aramellatésa.

Az egyik modult a méasikkal dsszekotd vezetékek, valamint a vontatasi aramot az egész modulon
atvivé megkeriild-vezeték keresztmetszete legalabb 1,5 mm? legyen. A vontatdsi aramot a
vezetékeken kell atvezetni és nem a sineken.

1.2. A tartozékok elektronikaja

Az Bsszes tartozékot kilsd (periférikus) aramforrasbadl kell ellatni, hogy az &ramforradsok parhuzamos
kapcsolasat elkeruljuk, azaz a sajat tartozék-aramellatassal rendelkezd modulok ko6zott nem lehet
elektromos tartozék-dsszekottetés.

A feszliltség- és a teljesitményértékek modellvasutazasban szokasos felsd hatérait be kell tartani (Id.
a VDE' biztonsagi, extra alacsony fesziiltségre vonatkozo iranyelveit).
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1.3. Vezérlbelektronika

Ha a modulokat vezérl6kapcsolasokkal latjak el, ugy biztositani kell, hogy a modulok ezektdl a
kapcsolasoktol fuggetlendl is mdkddjenek, hogy olyan modul-0sszedllitasokban is korlatlanul

felhasznélhatoak legyenek, amelyeknél ez a fajta vezérlés nincs meg. A vezérlbkapcsolasokat ugy
kell kialakitani, hogy sem hasznalat kbzben, sem kikapcsolt allapotban ne okozhassanak kart.

2. Mechanikai sajatossagok

Ebben a fejezetben csak olyan megallapitdsok taldlhatok, amik biztositjak, hogy a modulok
egymassal mechanikusan 6sszekapcsolhatok legyenek.

2.1. Epitési magasséag

A modul-6sszeallitdsokon a vasutiizem a padlétél szamitott 1300 mm-es sinkorona-szinten zajlik.
Minden 500 mm-nél hosszabb modulnak dnélléan kell allnia a sajat labain. A labak magassaga a
padlézat egyenetlenségeinek kiigazithatésaga érdekében kb. +/- 20 mm-rel legyen allithatd.

2.2. Modulvégek

A modul homloklapjainak figgblegesen kell allniuk.

2.2.1. Osszekotd csavarok

A modulok 8sszekttése 8 mm-es (szarnyas) csavarokkal és szarnyas anyakkal, valamint nagy
alatétekkel torténik. A furatok atmérdje legaldbb 10 mm, és azokat a vaganytengely mindkét oldalan

szimmetrikusan kell elhelyezni. Vonatkozési pontként minden mérethez a sinkorona és a
vaganytengely szolgal.



A kovetkezd furatparok sziikségesek:
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2. abra: A furatok elhelyezése a vaganytengelyhez és a sinkoronahoz viszonyitva

Tobbvaganyos modulok esetén az 6sszes vaganyhoz meg kell,hogy legyen minden furat! Ezaltal
valik lehetségessé a kiilonbdzd vaganyszamu modulok tetszbleges 6sszekapcsolasa. Ettdl eltérden
azonban megengedett, hogy tobbvaganyos modulatmeneteknél a belsd furatokat teljesen vagy

részben elhagyjuk.

2.2.2. Vaganytavolsag és vaganyelhelyezés

A vaganytengelyek tavolsaga a modulatmeneteknél 34 mm.

A vaganyok mindharom sikon derékszégben kapcsolddnak a végprofilhoz.

2.3. Vaganyépités

Olyan sinanyagot kell valasztani, amely lehetdvé teszi a NEM-szabvany szerinti jarmivek
hasznalatat. A profiimagassag nem haladhatja meg a 2,1 mm-t (ami nagyjabdl Code 80-nak felel

meg).




Betartanddk a NEM szerinti minimalis vdganytavolsagok.

A modulozas lényege a nagyvonalu kialakitas. Ezért az ivekben valésaghd ivsugarak alkalmazasara
kell térekedni. A nagyvasutnal a minimalis ivsugar normal nyomtava vasutak esetében 180 m, ami
1:120 méretardnyban 1500 mm-nek felel meg, atmend févaganynal pedig 300 m, ami 1:120
méretaranyban 2500 mm-nek felel meg. A jelen szabvany szerint épitett modulokon a minimalis
ivsugar nyilt vonalakon egyvaganyos modulok esetében 1000 mm, kétvaganyos modulok esetében
2500 mm, a szolgalati helyeken futé vaganyok esetében pedig 700 mm (tartozékokkal felszerelt
jarmavek kozlekedése). A Tillig EW2 (631 mm) alkalmazasa kivételesen megengedett. Ezek a
minimalis ivsugarak a méretaranyosan utanépitett vonalszakaszokra nem érvényesek, amennyiben
a nagyvasuti mintakép szOkebb sugaru.

A modulon minden vagany a modul szélétdl legalabb 80 mm-re legyen, hogy a jarmivek - példaul
kisiklas miatt bekdvetkezd - leesését megeldzzik. Ahol ez nem lehetséges, ott a modul peremét egy
legalabb 50 mm magas biztonsagi szegéllyel kell ellatni. Ugyanez érvényes akkor is, ha a
modulfelépitmény miatt fennall a veszélye annak, hogy a jarmdvek leeshetnek (példaul domboldalt
modellezd modulokon). A vaganyok lezarasat olyan stabilan kell kialakitani, hogy a jarmdvek
semmiképp ne juthassanak at rajtuk. Azokat a modulokat, amelyeket annak ellenére kell az
Osszedllitasba integralni, hogy nem rendelkeznek lezart terepfelszinnel, olyan takarassal kell ellatni,
amely a jarmdvek leesése ellen hatékony védelmet nyujt.

A sinprofilok a modulvégeken kb. 0,2 mm-rel legyenek a végprofilnal révidebbek, elkertlendd, hogy

a modul felépitése és a lebontasa soran a sinek letépddjenek vagy hogy a vontatasi aramban nem
kivanatos elektromos dsszekottetések keletkezzenek. Sinkapcsol6é papucsot nem alkalmazunk.

3. Egyebek

Minden modulon - jél lathatd helyen - legyen feltlintetve a modul jele, valamint a tulajdonos neve és
cime.

Ezen kivil minden modulhoz legyen egy megfeleld mddon elkészitett modulleirds, amely a

modul-0sszeallitds tervezéséhez szilkkséges méreteket és az Uzemeltetésre vonatkozé
sajatossagokat is tartalmazza.

Il. rész: A kialakitasra vonatkozé meghatarozasok

Ez a rész azokat a megéllapodasokat tartalmazza, amelyek az esztétikailag harmonikus
modul-0sszedllitasok kialakitasat biztositjak.

4. Végprofilok

A szabvanyos veégprofilok feladata az, hogy a modulatmeneteket optikailag eltiintessék, és ezaltal
egy Osszefliggd taj benyomasat keltse. A jelen szabvany alapjan készilt modulokat feltétlendl agy
kell kialakitani, hogy ezt a hatast tamogassak.

Hogy ennek ellenére sokszinl modultajkép legyen kialakithaté, valamint a Joschidule- és az
AKTT-szabvanyokkal val6 kompatibilitds is biztositott legyen, kilénb6zd végprofilok Iéteznek,

amelyek a mellékletben vannak roégzitve.

Természetesen lehetséges nem szabvanyos veégprofilokkal rendelkezd modulok, illetve



modul-csoportok (példaul konkrét nagyvasuti mintakép alapjan készult modulok vagy sajat
elképzeléseket megvaldsité profilok) épitése is. Egy igényes modul-6sszedllitasban vald
felhasznalhatosaguk érdekében azonban ezekhez atmeneti modulokat kell épiteni a szabvanyos
végprofil(lok)hoz és az ilyen modulcsoportokat egy 6sszedllitAsban csakis egységként szabad
elhelyezni.

5. A kialakitasra vonatkozo altalanos iranyelvek (rendelkezések)

A modulkereteket kivulrdl sotét arnyalatira (példaul RAL8003 - agyagbarna vagy RAL6002 -
lombzdld) kell lefesteni.

A taj- és a szinalakitas a modulatmenettdl elfogadhatd tavolsagon belll nyari vidéket idézzen. A
tajegységek kdzotti atmenet ne hirtelen, térésszerl, hanem fokozatos legyen.

A modulokat ugy kell kialakitani, hogy a DR, illetve a DB 3. és 4. korszakaban hasznalhatdéak
legyenek.

Azok a vaganyok, amelyeken egész vonatoknak kell elférnilk, legaldbb 2000 mm hasznos hosszal
rendelkezzenek . A minimalis peronhossz 1000 mm. Ezek a minimalis hosszok nem érvényesek
azokra a méretardnyosan épitett modellekre, amelyeknek a nagyvasuti mintaképe révidebb
hosszokkal bir.

lll. rész: A vasutiizemre vonatkozo meghatarozasok

6. Az alkalmazhat6 vontatéjarmavek

Minden olyan, a NEM-szabvanyoknak megfeleld jarm0 alkalmazhat6, amelyek legalabb 700 mm-es
ivsugar bejarasara képesek.

A jarmlveknek meg kell felelnitbk az NMRA-DCC szabvanynak. A multiprotokoll-dekéderek -
amennyiben lehetséges - kifejezetten a DCC-protokollhoz legyenek igazitva, valamint az
automatikus protokol- és analéglizem-észlelés legyen kikapcsolva.

Mellékletek

"A" melléklet: Linkek

FREMO: http://www.fremo.org

A "TT-modulok Baréti Kére" modulszabvanya: http://www.pfeiftafel.de/modulnorm/
A Joschidule-szabvany: http://people.freenet.de/Schienentiger/jodul/jodul.htm

Az AKTT modulszabvanya: http://www.aktt.de/module/einleitung.html

TT-modulok lapja: http://people.freenet.de/TT-Module/



"B" melléklet: Végprofilok
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Tovabbi profilok (a rajzok késébb késziilnek el): Domboldalt, bevagast, toltést modellezd profil,



mindegyik egy- és kétvaganyos valtozatban.

Javaslat: A jelenleg még elég csekély szamu meglévd modul miatt, az ésszerd modul-6sszeallitas
kialakitasa érdekében egyeldre a sik végprofilok alkalmazasa javasolt. A masféle végprofilok épitdit
hatarozottan kérjik, hogy legaldbb két, sikprofilhoz illeszkedd atmeneti modult is épitsenek, hogy
szikség esetén sik végprofillal rendelkezd modulcsoporthoz is csatlakozni tudjanak.
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