MODULSZABVANYOK

a HOe épitési nagysagu keskeny nyomtavu vasutakhoz

MCMXCVII




HOe szabvany

Szabvanyterv

Kocsibarcak

Szabvanyszoveg, rajzok, szerkesztés
Forditas

Kiadas éve: 1997
2. kiadas 101 - 300
Uwe Stehr
Michael Dettmer
Gunther Kiltz
booci.hu




TARTALOM

HOe

1. BEVEZETES
2. TEMA /| KORSZAK
3. MODULKERET
4. VAGANY
5. PALYAELEKTRONIKA
6. SZOLGALATI HELYEK ELEKTRONIKAJA
7. JELOLESEK A VEZERLOPULTON
8. URSZELVENY
9. JARMUVEK
9.1. Kerék-par
9.2. Kapcsolbszerkezetek
9.3. Suly
9.4. Vontatasi aram
10. FORGALOM
11. A KIZARAS KRITERIUMAI
12. AJANLASOK

13. MAGYARAZATOK

12

15

20

22

25

26

26

27

27

28

29

34

35

39




1 Bevezetés HOe

A HOe modulok épitésére vonatkozé szabvanyok feladata annak biztositdsa, hogy a szabvanyok
figyelembevételével épitett 6sszes modul mechanikai és elektronikai szempontbdl egyarant
egymashoz illeszthetd legyen, és hogy olyan tetszés szerinti modul-6sszeallitAsokba legyenek
szervezhetbk, amelyek egy kisebb vagy nagyobb tGzemképes modellvasuti Iétesitményt mutatnak
be.

A kovetkezd szabvanyokat eldszor 1986-ban hataroztuk meg. Az utdébbi években szamos modell
épllt és lett lzembe helyezve, amelyek ezeknek a szabvanyoknak a gyakorlati alkalmazhat6sagat
bizonyitjdk. Ugyanakkor az aktiv modellvasutazok és modellépitdk sok részletet illetéen
kiegészitették, ezért valt szikségessé a szabvanyok Ujboli kiadasa.

A szabvanyok felépitése a régi, tovabbra is érvényes szabvanyokét koveti, azaz: szakteruletek
szerinti csoportositas és a szaktertletek megallapodasokra és magyarazatokra valé felosztasa.

, L, Fejezet Szakterulet
A szabvanyleirasok r " _f.m :
felépitése: ;’
~
MODULKERET
A szabvany
pontosabb

magyarazata,
illetve tovabbi
figvelembeveendo
delgok

Szabvany
A szabvanyhoz
tartozo rajz{ok)

Van egy (] fejezet, amely nem szabvanyokat tartalmaz, hanem csupan ajanlasokat.

Ebben olyan dolgok talalhatok, amelyek a moduliizemeltetés soran a gyakorlatban bevaltak, és
amelyek figyelembevétele kivanatos. Ezeket azonban nem szabvényositottuk, mert mas
megoldasok is egyenértékl eredményekre vezetnek, és mert a modulok kifogastalan
Osszeillesztéséhez ezek nem feltétleniil szilkségesek.

Ezen kivll van egy fejezet, amely néhany olyan (modell)vasuti fogalom magyarazatét tartalmazza,
amelyek elsdsorban az Uj tagok szamara nyujtanak alapvetd informaciokat.

A szabvanyokon kivil egy modellépitési tippeket tartalmaz6 gyQjtemény is késziilt, amelyet egy
kilén modellépitési kézikonyvbe szedtink O6ssze. Ebben a modulok, vaganyok, vezérlok, stb.
épitésére vonatkozé tudnivalok és gyakorlati tapasztalatok talalhatok. Ezeket az épitési Utmutatdkat
eredeti méretben késziilt sablonok egészitik ki.

Ezt a gyljteményt allandban bdviteni sziikséges, és ezért kilonallo lapokbdl allé gydjteményként
készitettuk el, hogy igy az egyéni igényeknek megfelelden a megjelenés utan is barmikor tovabbi
tippekkel vagy utmutatdkkal lehessen boviteni.

A normak elsd pillantasra egy szorosra huzott, merev flzdnek tinhetnek. Ha azonban kdzelebbrdl
szemugyre vesszik, akkor lathatjuk, hogy legnagyobb részt magatol értetddd dolgokrél van sz,
amelyeket egyszerlen csak irasba foglaltunk. A modulépitdnek elegendd szabad tere marad, hogy a
sajat egyéni Otleteit megvalositsa. A szabvanyok amugy sem lépnek fel a teljesség vagy a
véglegesség igényével, igy - ha erre altalanos igény mutatkozik mindig bevezethetdk tovabbi
javitasok.

Mindenkinek, aki modellvasutak épitésével és lUzemeltetésével foglalkozik, annak kellene, hogy
legyen a legfébb célja, hogy a lehetd legjobb dolgokat alkossa meg. Ez azt jelenti, hogy lehetbleg
valdésagha és méretaranyos vaganyok, jarmavek, tajformak, forgalmi helyzetek, stb. megvaldsitasara
torekszik. Ez elsOre bizonyara nem megy, de mindig ez legyen a vagyott cel.
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2.1 Eurépai mellék- vagy kisvasut
750-785 mm-es nyomtavval

2.2 Sik, vidéki (falusias) kdzeg

2.3 Szabad tajformalas

2.4 1d6: kb. 1955 - 1965 (3. korszak)

2.5 Evszak: nyar

2.6 Személy- és teherforgalom

2.7 GOz- és dizelvontatas

A modell 1:87 méretaranyl. A legtbbb nagyvasuti
mintakép 750 mm-es nyomtava (Ausztridban 762 mm).
Mas nyomtavok ritkdbbak voltak.

A legtbbb keskeny nyomtavl vasutat vidéki teriletek
hasznositadsara hoztadk létre. A f6 szallitmanyok nem
ritkhn mezdgazdasagi termékek (pl. cukorrépa) voltak.
Ezen kivll az épitési koltségek csokkentése érdekében
arra torekedtek, hogy a vonalakat lehetbleg a siksagon,
vagy legalabbis vdlgyekben fektessék le. Mivel
moduljaink atlagos szélessége csak minddssze kb. egy
30 m széles tajrészletet jelenit meg, a sik tajkialakitas
teliesen val6ésaghlt (ami egy modulon beldl
természetesen nem zarja ki a dombok, hidak, aluljarok,
stb. kialakitasat).

Minden valésaghl t4j a mintaképen szokasos (vagy
legaldbbis hihetd) tzemi berendezésekkel jelenithetd
meg. A keskeny nyomtdv a mérete miatt kdnnyen
csabithat jatékos, sot "takaros" kialakitdshoz, illetve a taj
talterheléséhez. Ez kerllendd, mert a kisvasit -
egyszerlbb kivitelezése ellenére is - "igazi" vasut.

Ebben az idében a legtobb keskeny nyomtava vasut
meég emlitésre méltd (és részben mar egészen modern)
forgalmat bonyolitott, ami a szakirodalomban is egészen
j6l dokumentalva van. Aztan a kozuti forgalom miatt a
széllitmanyozasbdél  szarmazd  bevételek  erfsen
lecsokkentek, és szinte az dsszes kisvasutat ledllitottak
(beszintették). Ennek ellenére régebbi jarmiveket és
berendezéseket is lehet modellezni és Uzemeltetni,
hiszen a mellékvonalakra - anyagi okokbdl - nem ritkan
hasznélt anyagokat vasaroltak, illetve sok minden
megmaradt, amit masutt mar rég bezuztak volna.

Kdnnyen és meggy6zden (hitelesen) modellezhetd, és a
legtdbb vasutmodellezdnek ez a kedvenc évszaka.

A keskeny nyomtavl vasutak (szinte) mindent
széllitottak.

Az Otvenes években részben a dizelvontatas
bevezetésével prébaltdk noévelni a rentabilitdst. A
gbzmozdonyokat azonban tovabbra is gyakran
alkalmaztak.
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2.8 Villamositéas (felsdvezeték) nincs Az 1 m-nél kisebb nyomtava vasutak esetében a
villamositas abszolut kivételes (az egyetlen jelentbsebb
példa a Mariazeller Bahn Ausztriaban, illetve néhany
ipari és banyavasut). A villamosok sem a mi témank.
Ezen kivil egy meggydzd eés/vagy muakodoképes
felsBvezeték-modell nagyon kéltséges is lenne (foleg, ha
méretaranyos), a modulatmeneteknél adddd technikai

problémakrol nem is szélva.

2.9 Uzemeltetés 1950-tdl a
"Szabdlyzat az egyszerlsitett
mellékvonali Gzem szamara"
alapjan.

Ezek a szabalyok a valasztott korszakra érvényes

Uzemeltetési eldirasok.

2.10 Jelzéstechnika 1950-tol a
"Szabdlyzat az egyszerlsitett
mellékvonali Uzem szamara"
alapjan.

Természetesen a fentiekben megnevezettektdl eltérd témakat és korszakokat bemutaté modulok (pl.
iparvagany-csatlakozasok, erdei vasutak) is épithetdk, és lizemeltethetbk modul-6sszeallitasokban.
Ennek feltétele persze az, hogy az 6sszbenyomashoz mind a kivitelezés, mind a kialakitas

tekintetében illeszkedjen, illetve, hogy a modul-6sszeallitasba hitelesen beilleszthetd legyen.




MODULKERET HOe

Megallapodas Abra Magyarazat

3.1

3.2

3.3

3.4

Tetszbleges méretd derékszogld 3a
végprofil 3b

A modul oldallapjainak 3b
flggdlegesen kell allniuk

Derékszogl profilokat az épitdanyag-aruhazakban
lehet vagatni. Az egyszerll Osszeszerelhetdség
egyuttal a kezdd modellezd dolgat is megkonnyiti,
mivel az 0OsszeallitAs nem igényel kiléndsebb
szerszamokat. Ezenkivil minden modult 180°-kal
elforditva is be lehet épiteni. Ez killbndsen az ives
moduloknal jelent nagy elényt.

Kulonben lehetetlen lenne a modulok illeszkedd
sincsatlakozasokkal valé, torzulasmentes
Osszeillesztése, és nem lehetne kizarni az
egymashoz csatlakoz6 modulok sériilését.

e =
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-

3 b. abra: moduloldallapok

A sin derékszogben csatlakozik a
végprofilhoz

Az 0Osszekotbcsavarok szamara
készitett 8 mm atmérdja furatokat
50 mm-rel a modul felsé pereme
alatt kell elhelyezni, egymastol 50
mm-es tavolsagban. Egy furat
legyen a vaganykozép alatt.

Kllénben torés adodna a pélyavezetésben, ami
nemcsak a nagyvasuti mintaképnek mond ellent,
hanem a mikodoképességet is meghilsitana
(kisiklas).




3 MODULKERET HOe

4 min. 80 Waganytengely
[ | A modul felsc pereme
=z /
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Egzy furat a vaganykozep '
Meretek mm-ben megadva i alatt legyen! o
o
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A moduloldallap képe 2
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3 a. abra: HOe modulkeret ‘
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3.5 A modulok 6sszekapcsolasa M6-os 3a
gépcsavarral, szarnyas anyakkal
és nagy alatétekkel (dn.

karosszéria alatéttel)

3.6 A modulmagassag a padlotél 3a

szamitva 1300 mm

3.7 A sin és a modul kilsé pereme 3a

kozotti tavolsag minimum 80 mm

A (fejig menetes) nagy (2 mm) alméretd
gépcsavarok alkalmazésaval kiegyenlithetbk az
épités kisebb egyenetlenségei. A nagy alatétek
kiegyenlitik a végprofilon a karos hatasokat
(behorpadasok). A csavarok fejére alatéteket
(vagy valami hasonl6t) kellene forrasztani, hogy
olyan fogas essen rajtuk, hogy akar szerszam
nélkll is meg lehessen huzni dket (I. a rajzot).

Ez a magassadg a modul felsd peremétdl szamit
(nem a sinkoronaszinttdl!). Erdemes szamolni a
magassdg + 15 mm-es igazitasaval. Az 1300
mm-es magassag egy hosszas kisérletezés soran
kialakitott kompromisszum a latvany (az ember
nemcsak a modellek tetejét latja, hanem - anélkdl,
hogy le kellene térdelnie - oldalrdl is szemlélddhet)
és a hasznalhatdsag (rendezés / tolatas) kozott.
Ezenkivil ez a normalnyomtavd modulok
szabvanyos magassaga, igy lehetbség van az
atjarasra (Rollbock-0zas).

Ez a minimalis tavolsag megakadalyozza, hogy az
esetlegesen kisiklo jarmOvek 1,30 m magasrol a
padl6ra essenek.

3.8 A modulatmeneteket zolddel kell 3a Ez szavatolla a modulok kézti viszonylag
beszorni harmonikus atmenetet. Megfeleld sz6rbéanyaggal
elrejthetdk az esetlegesen el6fordulé rések.
3.9 A vagany mindkét oldalan lehet 3c Ezek az é&rkok gyakran - de nem mindig - a
arok vaganyok mellett voltak. A Lenz-eldirasok
ertelmében ezeket thzvédelmi, ill. vizelvezetd
arkoknak szantak.
Arkok a Lenz-elirasok 648 30 648
szerint + +
{HO meretaranyban)
I_I_I_' |
V V

3 c.abra: Arkok ‘

Meretek mm-ben megadva
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3.10 A modulkereteket kivilrél matt
z6ldre (a RAL 6002, ill. RAL
6005-h6z hasonld szindre) kell

befesteni

3.11 Modulonként két par lab

3.12 Minden modul aljan legyen egy

jelzés a tulajdonos nevével
cimével, a modul jelével,
esetleg a hasznélati utmutatéval

és
és

3a

Ez a modulon taldlhat6 tajat optikailag lefuttatja a
peremen. Ez a hatas barna vagy szlrke festéssel
nem érhetd el. Ezenkivil a fényképezésnél a
modul  kulsd  peremei  kevéssé  hatnak
kellemetlenul. Még ha az Okologiai
szempontoknak ellent is mond, a mazolashoz
akkor se hasznaljunk vizzel oldhat6 festéket. A
tapasztalatok azt mutattak, hogy ezek a festékek
nem teljesen keményednek meg, és kuléndsen
melegben hajlamosak ragadni, ami miatt a
modulokat az 6sszecsavarozas utan gyakran csak
nehezen vagy csak a fellleten okozott sériléssel
lehet ismét szétszedni.

Minden modulnak 6nalléan kell a sajat labain
allnia, hgy a modul-6sszedllitds 6sszeszerelése
tetszés szerinti helyen torténhessen. Azok a
modulok, amelyeket az egyik oldalon valakinek
tartania kellL, mig egy masik modullal
Osszecsavarozzak, akadalyozzak a gordulékeny
szerelést és a rendelkezésre all6 tér optimalis
kihasznalasat.

A jelzés megakadalyozza az O6sszecserélést, sot
esetleg az elkallédast, fdleg, ha a tulajdonos nem
tud jelen lenni a talalkozon. Az is hasznos, ha a
modulnak nevet adunk (nemcsak alloméasoknal).
Ez a modulosszedllitas tervezése és késdbb a
felépitése soran megkonnyiti az egyértelmi
sorbarendezést. Ha a modulnak kildénleges
funkciéi vannak (pl. rakoddberendezések),
érdemes roéviden leirni a hasznalatat, hogy
szukség esetén mas is boldoguljon vele.
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VAGANY HOe

Megallapodas

Abra Magyarazat

4.1 Nyomtav 9 mm

Meretek mm-ben megadva

+02
=0

4a A modellnyomtav nem pontosan felel meg a 750
mm-es nagyvasUti mintaképének, hisz ez a
valésagban 783 mm lenne. Mivel azonban vannak,
illetve voltak 762 és 785 mm-es nyomtavu vasutak
is, @ 9 mm méretarany tekintetében a nagyvasuti
mintakép nyomtavolsdganak tartomanydba esik,
igy elviselhetd kompromisszumot jelent. Ezenkivill
ezekre a nyomtavokra sok modell és épitdkészlet
kaphato, illetve az N-es futdmQ is &tépithetd. A
pontos méretaranynal fontosabb a harmonikus
Osszhatas (ami "helyesnek" néz ki, az helyes is).

o
Nl P = —
/'*’/\g; _i}hf/ S OSSO SE S f/' ;{‘5:} NG
N
AMAFAFEIFIFIFFIFIFIFIFIFIFIFRRIEN

4 a. abra:Vaganymeretek

4.2 Legkisebb ivsugar 700 mm

Az eredetiben 60 m-es sugarnak felel meg. Ez a
nagyvasUti mintaképnél a legtdbb mozdony
szamara a legkisebb bejarhatdé ivsugar. Kisebb
sugarak a modellezésben nem valtak be; minden
esetben ajanlatos minden sin (és valto) esetében
a lehetd legnagyobb sugarat valasztani (sokkal
jobban is néz ki, a kisebb sugaraknal viszont nem
nyertnk akkora helyet, mint gondolnank).
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4.3 Derékszogld vaganyelhelyezés a 3a A modulok kozotti zokkendmentes atmenethez

modulok kozo6tti atmenetnél

4.4 A lehetd legkisebb kitérési szdg
valtok és polarizalt szivdarabok
alkalmazasa

4.5 A sinprofil magassaga
maximum 2 mm (Code 80),
minimum 1 mm (Code 40)

fontos, hogy a sinek egyenesen és derékszoégben
kapcsolédjanak a végprofilhoz. A sinelhelyezés,
illetve a furatok kisebb pontatlansdgai a
csavarokkal helyesbithetdk (l. 3.5).

A sineket a modulvégig be kell szorni kaviccsal.
I'gy lesz az atmeneteknél harmonikus a latvany,
és egyszerlbb a modul-0sszedllitas. A sineket a
modulvégeken kilénosen jél oda kell erdsiteni, a
legjobb, ha a  végprofilba  csavarozott
sargarézcsavarokra forrasztjuk dket (a ragasztas
Onmagéban nem elégséges).

Figyeljink arra, hogy valtéknal a kitéré6 vaganyok
sugara se legyen 700 mm alatt (I. 4.2). Sajat
épitést ajanlunk, mert a piacon alig van kielégitd
késztermék, illetve épitdkészlet. A szivdarabok
mindenképp legyenek polarizaltak, hogy rovid
tengelytava (2-tengelyes) vontatéjarmivek is
probléma nélkil haladhassanak at a valtokon.

A 2,0 mm-es (a gyari termékeknél gyakran
alkalmazott) profiimagassag a valésagban az S
64-es  sinnek  felelne meg, azaz a
keskenynyomtavl vasutakhoz voltaképp mar tdl
magas volna. 1,0 mm az S 20 sinnek felelne meg,
amiként ezt a korai vasutaknal (féleg a Lenz-nél)
gyakran be is épitették. J&I bevalik az 1,4 mm-es
(Code 55) profiimagassag, amely kb. az S 24 - S
33 sineknek felelne meg, amiket a keskeny
nyomtavd vasutaknal gyakran alkalmaztak is.
Mindamellett mindig figyeljink arra, hogy minden
jarmQ0 akadalytalanul kézlekedhessen.
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4.6 Minimalis vaganytavolsag 48 mm

47 A modulok elektromos
csatlakoztatdsdnal a vaganynak
mindig mindkét sinjét szigetelni
sziikséges

Ez a Rollbock-izem szaméara szikséges
arszelvénynek megfeleld tdvolsag. Hasznos lenne
az 50 mm-es tavolsag, amely egybeesik a
modulvégprofilon alkalmazott furattdvolsagokkal,
hogy tbbb, a modul végéig vezetett vagany esetén
a kovetkez modult tetszés szerint kilénbdzd
helyekre lehessen csatlakoztatni. A minimalis
vaganytavolsdg csak kivételes esetekben
csokkenthetd, hogy ne kelljen azért
forgalomkorlatozast bevezetni, mert a vaganyok
egymashoz tul kozel lettek lefektetve.

Mivel egynél tdbb vezérldvel izemelliink, hasznos,
ha a vaganyok tobb vezérldre is atkapcsolhaték.
Ennek el6feltétele, hogy mindig mindkét sin
szigetelve legyen annak biztositasa érdekében,
hogy a sin teljesen a mindenkori vezérldre legyen
racsatlakoztatva. Ha csak az egyik sint
szigetelnénk, fennallna a veszély, hogy a nem
szigetelt sineken keresztil a vezérlbk egymast
esetleg befolyasolndk vagy a legrosszabb esetben
akar rovidzarlatok is keletkezhetnének.
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51 A végany aramellatdsat két
athaladé vezeték biztositja,
amelyekkel a vaganyt Ossze kell
kotni.

5.2 Két athalad6é vezeték (megkeruld-
vagy 6sszekotbvezeték)

Szinjeléles:
Menetaram: kdlénbdzd szinek
pl. a dugd piros
a hively fekete
Megkerdlovezeték: azonos sZinek

(de a menetaram szineitdl kdlénb&zo legyen)

pl. a dugo es a hiively is kek

3 a abra: Palyaelektronika

5a

5a

Ezek a vezetékek biztositjak a sinek biztonsagos
aramellatdsat, és feleslegessé teszik a
sindsszekotdk alkalmazasat, amelyek gyakran
zavarforrasok lehetnek és a modulok szallitasanal
a sinekre nézve gyakran veszélyesek. Ezen kivil
megkonnyitik a  modulok  felépitését és
sorbadllitasat.

Ezek a vezetékek biztositidAk a szomszédos
allomasokroél érkezd vonatok atvételét, illetve az
oda valé atadasukat. A modulon lévd sinekkel
nincsenek dsszekotve.




5 PALYAELEKTRONIKA HOe
Megallapodas Abra Magyarazat

53 A vezetékek szerepét az 5a A menetfesziltség vezetéke pl. a neki megfeleld
elhelyezésikkel kell jelezni. Ez sin ald kerlljon. Az 0sszekotéshesz hasznalt
minden vezetékre érvényes! dugls csatlakozé pontos helye, valamint a

szinjelélése a modulok felépitésénél és
Osszekapcsolasanal megkonnyiti a vezetékek
azonositasat (fdéleg, ha egy modult nem az alkotéja
allit fel).

5.4 A vezetékek végeit 4 mm-es 5a Egy babandugdé és egy hiively Osszekdtése a
banandugokkal, illetve menetfesziltséget szolgéltatéd és a
-huvelyekkel  kell ellatni. Az megkerlldvezeték szamara lehetetlenné teszik a
elrendezés a rajz szerint torténik. A helytelen polaritdst csatlakoztatast. Ezért tilos a
hivelyek helyett keresztlyukas keresztlyukas banandugék (hivelyek helyett
banandugo6 nem alkalmazhato! torténd) alkalmazdsa is, mert rdvidzéarlatot

okozhatnak. Bevalt a Hirschmann markaja
koteg-dugasz és -htively.

5.5 Az dsszekotéshez hasznalt dugés 5a A dugos csatlakozé szinekkel valé megjel6lése pl.
csatlakozokat szinekkel kell igy nézhet ki:
megjeldlni: Menetfeszliltség:

a menetfesziltségnél kulénb6zo Dugbé - piros
szin( a dugo és a hiuvely Huvely - fekete

a megkerildvezetéknél a dugo és Megkerilévezeték:
a hdvely azonos szinl (de a Dugbé - kék
menetfesziiltség vezetékének Hively - kék
szineitdl kilbnb6z06)

5.6 Minden vezeték kb. 150 mm-re 5a A hossztobblet minden esetben biztositia a
I6gjoon tal a modulvégen. modulok 0Osszekapcsolasat. A nagyon magas

végprofill moduloknal a vezetékeket megfeleld
mértékben sziikséges meghosszabbitani.

5.7 A vezeték keresztmetszete ne Ikervezeték vagy hangszdrdvezeték megfeleld.
legyen kisebb 0,75 mm>?-nél

5.8 A modulok szallitasdhoz a modul Fa ruhacsipeszek. A széllitAshoz a vezetékeket

vezetékek
alkalmas

alian legyenek a
felfiggesztésére
berendezések.

O0ssze lehet dugni és a csipeszekkel oda lehet
erdsiteni, hogy le ne szakadhassanak. Az
lizemeltetés sordn a csipeszekkel a magasban
lehet tartani a vezetékeket, ezltal elkerllhetd,
hogy valami, vagy valaki beléjik akadjon (pl. a
modul alatt val6 atbudjaskor).




) PALYAELEKTRONIKA HOe




PALYAELEKTRONIKA HOe

R e FeFE-: o Vagany
w = .
Exioluels S e e o S -1 Menetfesziiltség

— - o= = - - - Megkerllovezetak

Allomasi modul

. Nyiltvonali
' modul{ok]

w Keresztezési hely az dllomasok kizott
el
A menetfesziiltseqg vezetéket itt mindig dssze

It kell kétnd atdbbi modul megkerdlovezetékével
: Az elrendezést a modul-Gsszeillitas
1 : Ozemeltetési igényei hatarozzak meg.
i Nylibvehall Két allomas k5ztt be kel iktatni egy
: modul keresztezési helyst.
oy Az allomas elektronikajardl
részletesen a 6. fejezetben
Allomasi
modul

Két allomasi modul és a kiztiik
H talalhato palyak dsszekapcsolasa

5 b abra: palyak ésszekapcsolasa




5 PALYAELEKTRONIKA HOe
Megallapodas Abra Magyarazat
5.9 A nyilt vonal eldgazasa esetén 5c A menetfeszilltség és a megkerulbvezeték
mind a menetfesziltség vezetékét, szamara az atkapcsolast mechanikusan 6ssze kell
mind a megkeruldvezetéket a kotni a valtdallitassal, attél fliggetlendl, hogy ez
valtéallastél fuggden at kel kézzel vagy motorosan zajlik. Csak igy garantalt,
kapcsolni a mindenkori bejarandé hogy a mindenkor bejarandé palyan az elektromos
vonalra. kapcsolat megfelel a szabvanynak. A nem jart
palyat ettdl elektromos szempontbdl teljesen el kell
valasztani. Ha az elagazas két szolgélati hely
kozott talalhatd, akkor vagy az elagazas eldtt kell
|étesiteni egy elektronikai keresztezési helyet
(megkerildvezeték - menetfesziiltség), vagy a két
elagaz6 vagany kozul mindig az egyiken (de
sohasem mind a harmon).
Elagazo
Egyenesen megkeriilovezeték Egyenesen
tovabbmens | tovabbmend
tzemaram L megkeriilévezeték
Elagazé \
tzemaram

Sinszigetelés

(-—ﬂ

]

Uzemaram

Megkerlilovezetek

5 c abra: Az elagazas elektronikaja




6 SZOLGALATI HELYEK ELEKTRONIKAJA HOe

Megallapodas

Abra Magyarazat

6.1 A FREMO kézi vezérldhdz valod
csatlakoztatashoz 6Otp6lust  DIN
(Typ 4) anya-csatlakoz6 sziikséges
a kovetkez0 kiosztassal:

Pin 3 - "héatulsé” sin

Pin 5 - "elllsd" sin

Pin 1 & 4 - valtbaram-betaplalas
Pin 2 - nincs csatlakoztatva

6a A vezérlokhoz valé csatlakozasok kodzvetlentl a

FREMO-tdl lettek atvéve. Ezekre az
anya-csatlakoz6kra mind a kézi vezérldket, mind a
normal modellvasuti trafbkat  és mas
vezérldrendszereket is ra lehet kapcsolni. llyenkor
a menetfesziiltség a Pin 3-on és a Pin 5-6n van
betaplalva, a tobbi csatlakoz6pont pedig nincs
csatlakoztatva.

6 a abra: Vezérlo-csatlakozo

6.2 Az at- és lekapcsolhatd
vaganyszakaszok (blokkok)
szakaszoldsa mindig a vagéany
mindkét sinjén torténjék

6.3 Minden vaganyszakasz (blokk)
mindkét poélusdnak atkapcsolasa
kétpdlusu, kozépallasban
kikapcsolt atkapcsoloval torténjék.

6.4 Atkapcsolasi lehetdség
biztositand® a mindenkori bal,
illetve jobb oldali szomszédos
allomasra

L. még a 4. fejezetben a 4.7. pontot

Ez a kapcsolas teszi lehetbvé az egynél tdbb
vezérldvel valo kozlekedést.

Ez biztositja annak a vagany hozzarendelését az
allomas megkeruld-vezetékéhez, amelynek az
irdnyitast at kell vennie.
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ﬁtkapcsglﬂ.: Az E’thﬂpﬂﬁﬂ[ﬂ fUI'IHC]L':I'ja

sHelyi vezérlo
*Ki
+Megker(ila-vazetek

LHelyl vezérlé™-allas: A viganyszakaszt a helyl vezérls (Vezérls |)
iranyitja
LKi"-allas: A vaganyszakasz le van kapesalva
<Megkerdlg-vezetak™-allas: A vaganyszakaszta
megkerdlo-vezeteken Keresztll a szomszed
allomasrol iranyitjak. llyenkor a szomszédos
allomas vontatasi arama a keresztezési
helyen a meghkerdlé-vezetékben fut.

!

F
=3
o
|4

Atkapcsalo:
-fcg + Megkeriilo-vezeték
ot + |I. vezerld
T | A2 vezérls és az atkapesole
2 | nagyon kicsi szolgalati helyeken
: =
Szakaszolas @ | adett esethen elmaradhat
a slnbeﬁ\ =
[
- E "
| Atkapesolé:
— y Megkeriilg-vezeték a
bal, llletve a Jobb oldall
dllomasral
-
oy
kT
[ ]
. . @
vagany 2
l. vezerld =
‘1 5
-
o
12 Vo= valtdaram =
betaplalasa &
ain oy
Vontatasi aram Megkerllo-vezeték

Abb. 6 b — A szolgalati hely elektronikaja




7 JELOLESEK A VEZERLOPULTON HOe
Megallapodas Abra Magyarazat
7.1 Minden vezérlbpultot egységesen 7a A moduliisszeallitdsba beépitett szolgalati helyek

és funkciéiban egyértelmien kell
funkcidok jel6lése

feliratozni. A
szimboélumokkal

torténik.

(allomasok, rollbock-arkok, stb.) vezérldpultjainak
egységes feliratozasa hasznos a zokkendmentes
vasutizem biztositasa érdekében. Csak igy
lehetséges, hogy a vasutizemben résztvevd
minden egyes szolgalati helyen barki hosszabb
betanulas nélkil tudjon szolgalatot teljesitenu. Ez
féleg akkor fontos, ha az adott modul tulajdonosa
a taldlkozon nem tud jelen lenni, és az 6 szolgalati
helyén valaki masnak kell szolgalatot teljesitenie,
illetva ha a valtozatossag kedvéért az allomasokat
felcserélik. A funkciok jeldlésére a kdvetkezd
szimbélumokat hataroztuk meg:

A vezérld hozzarendelése a vaganyszakaszokhoz

Jel6lés |Szin
. Voros Vagéanyszakasz lekapcsolva
[] [sérga A vaganyszakasz a helyi vezérlore reagal
’ Kék A vaganyszakasz egy masik vezérlbre

A vaganyszakasz ’éllésban reagal:

‘ Keék a tble balra esd allomas menetvezérldjére
’ Kék a tole jobbra es6 allomas menetvezérlbjére
@ Fehér egy masodik helyi vezérlére
fekete
kdrvonallal
és atléval
Egy vaganyszakasz részeinek lekapcsolasa
@ |voros Vaganyszakasz lekapcsolva
[ |zo1d Vaganyszakasz bekapcsolva

7.a. dbra: jeldlések a vezérldpulton




7 JELOLESEK A VEZERLOPULTON HOe
Megallapodas Abra Magyarazat

7.2 A véaganyok elhelyezkedését 7b Ezeknek a vonalaknak leegyszer(sitve, de
szimbolikusan vastag vonalakkal felismerhetden kell abrazolniuk a szolgalati hely
kell jeldlIni. vaganysémajat.

7.3 Az egyes vaganyszakaszok kozotti 7b  Elterjedtek példaul a fekete vonalak vildgos
megszakitasokat a vonal alapon de a kilénbdzd szinek is a kiulénb6zd
megszakitasaval  vagy kurta vaganyfunkciok megkuilonboztetéséhez (vagy pl. a
keresztvonalakkal kell jol nyomtavok megkulonboztetésére a tdbbféle
kivehetden jeldini. nyomtavu vagannyal rendelkezd allomasokon), de

mas szinmegolddsok is teljes meértékben
lehetségesek.

7.4 A vaganyszakaszok kapcsolasa 7b A kapcsold sikja a vaganyabrahoz képest
olyan kétpdlusu kapcsoléval flugglbleges legyen. A kovetkezd elrendezés valt
torténik, amely kdzépallasban van be:
kikapcsolva.

75 A vaganyszakaszokrol valé Kapcsolé

lekapcsolas egypélusu kapcsoloval
torténik.

felfelé: sarga négyzet

A vagany a helyi vezérl6re reagal

kdzépen: Vagany kikapcsolva

lefelé: Kék rombusz

A vagany egy masik vezérldre reagal

Mivel mindig a kdzépallason ("ki") at kapcsolunk,
ki van zarva, hogy egy  véaganyra
figyelmetlenségbdl (tévedésbdl) tobb vezérlot
kapcsoljunk ra.

Egészen més kapcsolasi médok is elképzelhetdk,
tobbfokozatu forgokapcsolo példaul, hogy azzal pl.
a kovetkezd allasokat valdsitsuk meg:

- Helyi vezérld |

- Helyi vezérld II

- Ki

- Megkertldvezeték: bal

- Megkeruldvezeték: jobb

llyenkor csak az a fontos, hogy az aktudlis (adott /
mindenkori) kapcsoloallasok egymast mindig
ellentétesen kizarjak.
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7b abra: Kapcsolopult-példa




Urszelvény

HOe

Megallapodas

Abra Magyarazat

8.1 Urszelvény a rajznak megfelelden  8a
- 48
T
i .
|
|
|
/ | \ 3
|
S T T |
/ I N
|
( | )
I uwy
[ | +
o
|
' |
z |
SK | i
—= } ~
|

SK = sinkorona

‘ 8 a. Urszelvény

A modulizembdl szarmazé tapasztalatok azt
mutatjak, hogy az dQrszelvény szabvanyositasa
szilkkséges. A Rollbock- illetve Rollwagen-liizemre
alkalmas dQrszelvényt minden vonalon és
atmendvaganyon be Kkell tartani a modulok
univerzalis hasznéalhatésaga érdekében.
Alarendelt mellékvaganyokon esetleg valaszthato
a kisebb, "tiszta" HOe dQrszelvény, ha itt nem
szamitunk Rollbock- vagy Rollwagen-izemre,
mindazonaltal ez lehetbség szerint
altalanossagban kerilendd. Az (rszelvénynél
szenteljunk kilonds figyelmet az iveknek (a
jarmdvek nagyobb helyigénye) és adott esetben
szadmoljunk a bdvithetdséggel.

Minden meret mm-ben megadva

12 (-

34

48

—3——

Tiszta HOe irszebemny, amely
ALHALMATLAN a
Rollbock-izemre (lelistiséy
sarin keriillandol)

FIGYELEM: A rajz nem méretaranyosl|




JARMUVEK

HOe

Megallapodas

Abra Magyarazat

9.1 Kerék-par az abra szerint. A kerék 9a A keskeny nyomtava jarmQveket konnyd futdsa
mm, kerék-péarokkal kell ellatni. A kerék futéfelllete és a

belsd mérete

nyomkarima-magassag 0,8 mm

max. 2,5~

Kerekprofil

lehetoseg szerint
az RP 25-nek
megfelelden

7,4

<

sinkorona kozti atmeneteket ki kell egyenliteni. A

kerék belsd mérete és a nyomkarima-magassag

kotelezd érvényd!
Az RP 25 profilt kifejezetten ajanlott.

A kerék belsd méretét minden esetben ellendrizni

kell, "Gjonnan vasérolt" jarmaveknél
mindenek elott ezeknél).

is (sot,

9. a abra: HOe kerék-par ‘

-—7,4°0" ||~ max. 0,8
Minden meret
- mm-ben megadva
>
L - b2
¥ U >
=
E




9 JARMUVEK HOe

Megallapodas Abra Magyarazat

9.2 Horgos kengyelkapcsol6  (pl. 9b Az lzemeltetés sordn a BEMO-kompatibilis
BEMO). A sinkorona feletti kapcsolé bevalt. Hosszl kéttengelyes vagy
magassag 6,5 mm forgbzsamolyos kocsiknal a kapcsolé oldalirany

mozgasahoz elegendd hely biztositando.

P mm

Sinkorona

6,5 5

[ L
Y . ‘
N . IR . B - B

9. b abra: Kuplung magassaga ‘

9.3 Minimalis kocsisuly: Uzembiztonsagi okokbdl minden kocsinak meg
Kéttengelyes 35 +5 g kel, hogy legyen a minimalis sdlya. A
Négytengelyes 50 + 5 g szerelvény-0sszeadllitasban a tal kénnyQ jarmaivek

hajlamosak (féleg kanyarban) a kisiklasra. A tul
nagy suly azonban kerllend®, mert ez tal nehéz
vonatokat eredményezne, amelyek a
mozdonyokat szikségtelentl megterhelné, sot
vontatasi problémakat is okozhat. Ezen kivil (az
amugy is Kkicsi) kerékcsapagyak nagymértéki
kopéasatdl is tarthatnank.

A kivanatos kocsisuly gyakran mar a gyarto altal
beépitett acélstlyoknak az ugyanolyan méretq,
hengerelt badogbdl készilt sulyokkal vald
helyettesitésével elérhetd. Hengerelt badog pl.
tet6feddnél vagy hajomodell-épitbknél szerezhetd
be




9 JARMUVEK HOe

Megallapodas

Abra Magyarazat

V 9c Més aramfajtdk  alkalmazasat  (kulondsen

9.4 Egyenaramd, 12
menetfesziiltségre alkalmas,
szabvanyos polaritassal

rendelkezd vontatojarmivek
NEM 602/1 szerint

A jarmu elore megy,haa+
polus a menetirany szerinti
JOBB OLDALI sinen van.

a

impulzusvezérléseknél) a tdbbi résztvevdvel
minden esetben el6zetesen meg kell beszélni,
hogy a tobbi jarmlre gyakorolt hatdsokat vagy
azok megrongalasat elkertljuk. Figyelni kell a
szabvanyos polaritasra (I. rajz), hogy minden
jarmd megbizhatéan a kivant iranyba haladjon.
Kulénosen figyelni sziikséges a jo aramfelvételre,
a kerekek tisztasdgara, a zOkkend- és
ingadozadsmentes jarasra, valamint a megbizhat6
indulasra. A zokkendmentes vasutiizem masképp
nem lenne lehetséges.

9 ¢ abra: Menetfesziiltség-polaritas
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FORGALOM HOe

Megallapodas

Abra Magyarazat

10.1 Minden, a forgalomban részt vevd 10a
jarmd szamara kocsikisérd

(kocsibarca) készitendd

lap

10b
10c

10.2 Azok a jarmiavek, amelyeket egy 10d

vonatba besorolnak, az
jaratra fuvarlevelet kapnak

adott

A kocsikisérd lap (kocsibéarca) tartalmazza az adott
jarmdre vonatkozé O6sszes, a vasUtizemhez
szilkséges adatot. A lap ellilsd oldalan talalhat6 a
nagyvasuti  mintaképre  vonatkoz6  dsszes
szlikséges informéacioé (a sajattervezési kocsiknal
is), mig a hatoldalon az adatok és a kép (foté vagy
rajz) a jarmd azonositdsara szolgalnak, és a
tulajdonos nevét is tartalmazzak. Ezeket az
adatokat gondosan kell felvezetni a lapra, hogy az
ugyanazon modellbdl valé jarmaveket
megbizhatéan meg lehessen kllonbdztetni. A
kocsikisérd lapokat (kocsibarcakat) az tizemeltetés
soran a vonatra bizzak. A fuvarlevél szamara az
elllsd oldalukon van egy zseb. A jarmOvekhez ill6
fuvarleveleket magunkkal is hozhatunk (ajanlatos,
ha rakomanyt is visziink), de természetesen a
taldlkoz6 soran is lehet késziteni. A 10 a és 10 b
abrakon a teher-, illetve a személykocsik
kisérblapjanak elllsd és hatso oldala lathatd. Ezek
az abrdk az eredetivel egyezb6 méretlek.
Kinyomtathatok, lefénymasolhatok, kivaghatdk és
a 10 c abra szerint 6sszeallithatok.

A fuvarlevél tartalmazza az adatokat, hogy milyen
rakomanyt melyik kocsitipussal, honnan hova kell
szdllitani. A menetrend szerinti vasltizem a
fuvarlevél révén nyer értelmet (a kocsik kulénben
csak ide-oda mennének). A fuvarleveleket a
megfeleld kocsi kisérblapjaba csusztatjuk be, és a
vonatra bizzuk. Minden menetrendi futam eldtt
minden szolgalati hely kitolti a fuvarleveleket az
odaszallitandé rakomany szadmdara, és kiosztja
azoknak a szolgalati helyeknek, ahonnan a
rakomanyok elszallitandok. Ha csak egy Ures
kocsira van sziikség, a fuvarlevél kitoltése akkor is
kovetelmény (a rakomany rubrikajdban "Ures"
megjegyzéssel). A 10 d abra egy eredeti méretQ
fuvarlevél. Ez kinyomtathatd, fénymasolhaté és
kivaghato.
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Elllso oldal

Hatoldal

O)] 2/ A nagyvasuti mintakép leirasa
i_ux [Rre—ry i [
ey

'@i A modell leirasa

"9 =
— e — P O i

T A —— -

e ] i

10c abra: A kocsikiséré lapok
(kocsibarcak) feliratozasa

A kocsikisérd  lapok
(kocsibércak) feliratozésa:
1 Kocsitipus a lll. korszak
szerint (pl. "NY" a nyitott,
"F' a fedett kocsik
jelolésére, stb.) (Az
eredeti német sz.:O fir
offene, G fir gedeckte
Wagen usw.)

2 A kocsin megadott
fajtajelolés
Gattungsbezeichnung (az
osztrak  kocsiknal ez
eltérhet a németekétol)

3 A kocsi leirdsa (adott
esetben a  modellen
végrehajtott valtoztatasok
vagy kulonlegességek)

4 Informaciok a
rakomanyhoz (pl. "csak
élelmiszer" vagy mas)

5 A nagyvasuti mintakép
nyomtavolsaga

6 Ide ragasztjuk fel a
fuvarlevél szadméra a
mdanyagtasakot

7 Ebbe a mezbbe
kertulhet a modellrdl egy
kép (9x13 fotd) vagy egy
rajz
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Tipus: Fajtajeldlés:

Pélyaszam: Vasuttarsaséag:

Leiras:

Utkdzdk kozti hossz: m| Rakomanyhossz: m

Tengelytavolsag: m| Rakfeliilet: m?

Hasznos teher: t | Raktérfogat: m?3

Informé&cidk a rakomanyral:

Eredeti nyomtav: mm

‘oueko  [] Sedd

wuw :Bessebew-ewLewoAN

wuw ‘1aJaw os|ag 1=l YN :souople|n ‘10zwaal |lapow v
§)

Ans

wuw

:ZSSOU NZOX %Oz

19zax19zsg|osadey

‘esell9)| ||Ispow v

10a abra: teherkocsi-kisérdlap
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Tipus: Fajtajeldlés:
Pélyaszam: Vasuttarsaséag:
Leiras:
Utkozok kozti hossz: m| Rakfelulet: m?
Tengelytavolsag: m| Raksdly: t
Osztaly(ok): Helyek:
Hasznos teher: t
Informéciok:
Eredeti nyomtav: mm
:oueho [ sz dy
wuw :Bessebew-ewLewoAN
ww :1aI9wW os|eg W1=Te NETEN :souople|ny ;10zwa)af jlepow v
§)
Ans
wuw

:ZSSOU NZOX %Oz

19zax19zsg|osadey

‘esell9)| ||Ispow v

10b abra: személykocsi-kisérdlap
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Célallomas:

HOe

Célallomas:

HOe

Célallomas:

HOe

Cimzett:

Cimzett:

Cimzett:

Kocsifajta a Ill. korszak alapjan:

Kocsifajta a Ill. korszak alapjan:

Kocsifajta a Ill. korszak alapjan:

Rakomany:

Rakomany:

Rakomany:

Kildo allomas:

Kildd allomas:

Kildd allomas:

Megjegyzések: Megjegyzések: Megjegyzések:
Tulajdonos: Tulajdonos: Tulajdonos:
Célallomas: Célallomas: Célallomas:
HOe HOe HOe
Cimzett: Cimzett: Cimzett:

Kocsifajta a Ill. korszak alapjan:

Kocsifajta a Ill. korszak alapjan:

Kocsifajta a Ill. korszak alapjan:

Rakomany:

Rakomany:

Rakomany:

Kildé allomas:

Kildé allomas:

Kildé allomas:

Megjegyzések:

Megjegyzések:

Megjegyzések:

Tulajdonos:

Tulajdonos:

Tulajdonos:

10d abra: Fuvarlevél




11 A KIZARAS KRITERIUMAI HOe
Megallapodas Magyarazat
11.1 Azok a modulok és/vagy A zokkendmentes és az dsszes kdzremikddd szdmara

jarmavek, amelyek az érvényes
HOe szabvanyok be nem tartasa
miatt a vasuUtiizemet negativan
érintik), az 6sszes hiba (hiany)
kijavitasdig nem keriilnek bele
sem a tervbe, sem magaba a
moduldsszeallitasba, illetve
kizarjak 6ket a forgalombal.

kielégitd Uzemeltetés csak megbizhatéan makodd
modulok és jarmdvek alkalmazasaval lehetséges. Ez
elbfeltételezi, hogy az 6sszes beépitett (rész)egység
illeszkedjen egymashoz, és képes legyen az
egyuttmakodésre.

Ennek alapjat a jelen szabvany biztositja (amely nem
elméleti dolog, hanem gyakorlati tapasztalatok alapjan
készllt, és Allandéan kiegésziul). Az egész
modulfilozéfia az dsszes résztvevd kdz6s munkajan és
aktiv egyuttmdkodésén alapul. Modellvasuti  Gzem
modulokon csakis Osszjatékként lehetséges. Az egyre
hosszabb bejarhat6 attal jelentkezd egyre népesebb
talalkozok, a modellek kialakitasdnak és technikai
kivitelezésének emelkedd szinvonala az  aktiv
vasutmodellezdktdl jelentds anyagi és idBbeli raforditast
igényelnek. Ezért szilkséges azoknak a kritériumoknak a
megallapitasa is, amelyek esetén a modul nem Kker(l
bele a modulésszedllitasba, illetve a jarmd nem
Uzemeltethetd. Kar lenne (és nem is tdl bajtarsias), ha
egy taladlkozén sokak 6romét elrontanank, csak, mert pl.
olyan modulokat épitettink be az 06sszedllitdsba,
amelyeken a kivitelezésik (Orszelvény, valtbéelagazasi
sz0g, ivsugar, hibas elektronika, vagy egyéb) miatt sok
jarmd nem vagy csak korlatozottan haladhatna at, vagy
ha olyan jarmQveket helyeznénk forgalomba,
amelyeknek a menettulajdonsagai akadalyozndk a
megbizhat6 (és a menetrendnek megfelel) forgalmat.
Zavartalan vasutizem csak a szabvany koévetkezetes
figyelembevételével szavatolhaté. Aki mégis gy
gondolja, hogy enélkill a szabvany nélkil vagy ennek
lényeges részei nélkil is tud élni, az ne legyen csalddott,
ha a moduljat vagy a jarmOvét nem veszik be az
Osszedllitasba.

Amugy természetesen nincs se "TUV", se "cenzlra", se
masféle mérés, vagy akar mennyiségi vagy az izlésre
vonatkozé leértékelés. Kizaras valéjdban csak akkor
torténik, ha allandé mikodési hibarél van sz6.
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Az aldbbi ajanlasok nem definialt szabvanyok, hisz mikoddképes modulizem ezek nélkll is
korlatlanul lehetséges, és mert teljesen mas megoldasok is vannak. Ezek olyan dolgok, amelyek a
gyakorlatban kivanatosnak bizonyultak, az 0Osszjaték tovabbi javithsa érdekében. I'gy mégis
figyelembe kellene 6ket venni.

12.1 A nyiltvonali modulok esetében a Az egyik modulrdl a masikra csak a vaganyoknak (és

12.2

12.3

tajkialakitas a modulatmeneten
lehetbleg ne nyuljon tal

A szolgalati helyeket lehetbleg
tagasan alakitsuk ki

Minden févagany (pl. peron-,
megkeriild- és tolatovaganyok)
hasznos hossza a szolgalati
helyeken a hatarjelzbk kozott
legaldbb 1000 mm legyen

esetleg az arkoknak) kellene atfutnia. Az atmeneteket
egyébként sikban és alacsony novényzettel kellene
kialakitani. Az utaknak, utcadknak, patakoknak és egyéb
tajelemeknek vagy a modulatmenet el6tt kellene
végzadniuk, vagy oldalra kellene dket kivezetni. Tobb, a
kialakitasuk alapjan mindig "egyben" felépitendd modul
jelentdsen megneheziti a modul-6sszedllitas tervezését,
sOt, ez adott esetben lehetetlenné teszi a rendelkezésre
alloé hely értelmes kihasznalaséat, és semmibe veszi az
0sszes modul univerzalis beépithetdségének elvét is.

A 12.1-t0l eltéréen a szolgalati helyeket (alloméasokat) -
a nagyvasuti mintakép kialakitasara és az Uzemmenetre
valé tekintettel - nagyszabastan és toébb modulra is
kiterjedden kellene felépiteni, ugyanakkor azonban a
kezelhetdség érdekében a 3 méteres 0sszhosszt
lehetdleg ne haladjuk meg.

A tobb éves moduliizemeltetési tapasztalat azt mutatta,
hogy a rovidebb vaganyhosszok az lizemeltetés soran
jelentds problémakat, iletve megszoritasokat
eredményeznek (tolatdsnal, atmend forgalomban) még a
mi viszonylag kicsi vonatjainknal is, foképp felbakolt
normal nyomtédva vonatok esetében. Még ha a
modellink hosszat gyakorlati megfontolasok alapjan
muszdj er6sen megroéviditenlink, a vaganyokat mar csak
pusztan a latvany  szempontjabdl lehetbleg
nagyvonaltan fektessik le. Mindig tudataban Kkell
lennink, hogy a modellen 1 m vaganyhossz az
eredetiben csak 87 m-nek felel meg, és a nagyvasuton
ilyen kicsi alloméasok csak ritkan fordulnak eld. (1 km az
eredetiben kulénben 1:87 méretaranyban jelentds
hossz, 11,5 m lenne.) A szabvany nem szamol minimalis
vaganyhosszal, igy természetesen a meglévo, illetve
épités alatt all6, rovidebb vaganyhosszokkal bird
szolgalati helyek (allomasok) is alkalmazhatbak, az
ajanlas azonban atépités vagy egy Uj modell épitése
eldtt adott esetben szamitasba veend®d.
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min. 1 m

P
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12.4 A vontatojarmivek lenditdsullyal
és glockenankermotorral
legyenek felszerelve

125 Az Uzemeltetést csak tiszta
(simitott) egyenarammal
végezzik

12.6 A sinek tisztitAsat ROCO Rubber
sinradirral végezzik

A glockenankermotorok (Faulhaber) és a nagyvonaltan
méretezett  lenditbsulyok  beépitése  kifejezetten
ajanlatos. A glockenankermotorok nagyon finom
sebességszabalyozast tesznek lehetbvé, és kitlnd
lassumenet-tulajdonsdgokkal birnak (j6 hajtomavet
feltételezve). A lenditdsuly val6sagha indulasi és kifutasi
tulajdonsagokat nyujt, és biztosabban atsegiti a
jarmaveket az érintkezési zavarokon.

A legtobb HOe vasUtmodellezd a jarmdveit
glockenankermotorral szereli fel. Ezek nem birjék pl. az
impulzusvezérlést (a kifejezetten erre a célra
kifejlesztettektdl eltekintve), és ez esetleg zavarhatja is
Oket. Az impulzusvezérlés koltségei nem allnak
aranyban annak eldnyeivel (a jarmOvek nem futnak
meggydzben). Az erre forditand6 6sszeget érdemesebb
kival6 mindségl motorokra kélteni (inkabb legyen egy
modellel kevesebbiink, ha annak az aran az dsszes
tébbi j6 meghajtast kaphat).

Ezekkel a radirhoz hasonlé dorzsolokkel a sinek
egyszerlen és hatékonyan tisztithatbak. Habar itt amugy
semmilyen gyari terméket nem ajanlunk kiemelten,
ebben az esetben csak a ROCO-gyar sinradirjat
alkalmazzuk! A tapasztalatok azt mutattak, hogy mas
gyarték  (kulbnésen a Fleischmann) sinradirjai
fémszemcséket vagy més elektromos vezetd anyagokat
tartalmaznak, amelyek a doérzsolés soran levalnak, és
nagyon rovid idd alatt, féleg a valtoknal és a
szakaszolasoknal (nehezen felfedezhetd) révidzarlatokat
okoznak.
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Normélnyomtéavu kocsik felbakolésa:

Egy motoros meghajtasu Rollbock-arokkal szerzett izemeltetési tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
problémamentes felbakolds a futbmi szempontjabdl bizonyos feltételekhez kotddik. Az egyiknél
szamos kulonbozd kerék-part alkalmaznak. A masiknal a zokkendmentes tizemre a kivitelezés olyan
részletei, mint a fék eréssége, a feszitdm, stb., valamint a jarmQ sulya vannak hatassal. Ezért az
alabbiakban néhany, a normal nyomtavu kocsikra vonatkozé megallapodas talalhatd, az
Uzemeltetés szempontjab6l nagyon érdekes Rollbock-forgalom zavartalan biztositasanak
érdekében.

12.7 Maximalistengelykeresztmetszet: Nagyobb keresztmetszet nem illik bele a Rollbock-ok

2mm tengelyfelvevd villajaba.

12.8 A  kerékszigetelések  kozotti Mivel a legtobb kerék-par kiesik, mindkét kerék kapjon
szabad hossz: 12,5 mm szigetelést. De a szigetelés egyoldalasan szigetelt
kerék-paroknal sem lehet 1,2 mm-nél vastagabb. Ezek a
méretek a kiall6 tiskékre és fékhengerekre is

vonatkoznak.

A kerékprofilnak nincs jelentdsége, habar a latvany szempontjabdl az RP 25 kerék-parokat kellene
eldnyben részesiteni. A felbakolashoz majdnem idealis kereknek bizonyultak a Weinert cég RP 25
cserekerekei. De azok a normal kerék-parok, amelyeken a szigetelést késsel, reszeldvel vagy
esztergapadon vékonyabbra veszik, szintén jél felbakolhatok.

- 14,3 -

} o
Idealis kerék-par - E
1' Kerékprofil
lehetoleg az
RP 25 szerint

=-min 12,5 =) =— max 1,2

Maximalis egyoldalas
szZigetelés

Minden méret mm-ben

—-min 12,5—

Maximalis kétoldalas
szigetelés
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A modellezett fékrudazattal és/vagy feszitdmQvel rendelkezd kocsik hajlamosak arra, hogy a
Rollbock-ot a tengelyiik helyett ezekkel vegyék fel. Az ilyen jarmlvek voltaképp nem alkalmasak a
Rollbock-tizemre, de a Rollbock-arok kézi kiszolgalasa esetén, némi gyakorlattal azért
felbakolhatdak (feltéve, hogy a kerék-pér erre alkalmas).

Hogy ne kellien minden alkalommal kiprobalni, hogy egy normal nyomtava kocsi alkalmas-e a
Rollbock-tzemre, a jarmiveket harom csoportba kellett besorolni:

12.9 Rollbock-tzemre alkalmatlan Az dsszes olyan kocsi, amely kézzel sem teheto~ fel egy

Rollbock-ra.

12.10 Rollbock-tizemre  korlatozottan Az 0Osszes olyan kocsi, amely kézzel felteheto~ a
alkalmas Rollbock-ra, és amelyeknek a tengelyén levételkor a
Rollbock nem marad rajta (ez azt jelenti, hogy a
kocsinak meg kell felelnie a 12.7 és a 12.8 pontban
foglalt feltételeknek). Ezek a kocsik rendelkezhetnek
fékrudazattal és/vagy feszito~mu”~vel, amelyek a

Rollbock-ot felveszik.

12.11 Rollbock-tzemre telies Minden, a 12.10 pontban leirt kocsi, fékrudazat vagy
mértékben alkalmas egyéb zavaro6 alkatrészek nélkil, amelyek a Rollbock-ba
beleakadhatnanak.

A normal nyomtavu kocsik kiséro~lapjan a "Rollbock-tzemre alkalmas" rubrikaban van egy kor. Ide
a kovetkezo~ bejegyzések teendo~k:

Rollbock-tzemre telies egy kereszt vagy egy V [voll = 'teljes mértékben'] (vagy a
mértékben  alkalmas  kocsik V kiegészitésként, ha mar be van ikszelve)

esetében

Rollbock-tizemre  korlatozottan egy E [eingeschrankt = ‘korlatozottan’] (vagy az E
alkalmas kocsik esetében kiegészitésként, ha mar be van ikszelve)
Rollbock-tzemre alkalmatlan a kor Uresen marad

kocsik esetében

Ezek mellett a tisztan technikai problémék mellett figyelembe kell venni a normél nyomtavu
kocsiknak a keskeny nyomtaviakhoz viszonyitott jelento~s sulyat. A 65 g-nal nehezebb kocsik a
szerelvény-6sszeallitasban nem vagy csak rosszul szallithatok. Ha a kocsi sulypontja még magasan
is van (mar voltak olyan kocsik, amelyeknél a teto~ alatt volt a kiegészito~ suly), a baleset
legkéso~bb a kovetkezo~ kanyarban elkerulhetetlen. Az ilyen jarmu”veket tisztességesebb
"Rollbock-ltizemre alkalmatlan”-nak mino~siteni.

A Rollwagen-tizemnél a 12.7 és a 12.11 kdz6tt megnevezett dolgok nem jatszanak szerepet, a
sulyra vonatkoz6 megszoritasokat azonban itt is figyelembe kell venni.
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Ebben a fejezetben néhany olyan fogalmat tisztdzunk, amelyek a modellvasutakkal kapcsolatban (és
a szabvanyban is) Ujra és Ujra eldkertlnek. Ezek a magyarazatok mindenek el6tt a kezddknek adnak
némi fogalmat arrél, hogy tulajdonképpen mirdl is van sz6. A haladéknak a zéme magéatél értetddd
lesz, de azért dk is taladlhatnak egyet s mast.

BIZTONSAGI HATARJELzO

CODE

EPITESI NAGYSAG

A biztonsagi hatarjelzd megadja, hogy egy jarmd milyen
tavolsdgra kozelitheti meg a valtét, hogy a szomszédos
vaganyon még akadalytalan legyen az athaladas. A hatéarjelz6
egy kis, piros-fehér, felll lekerekitett henger, ami a megfeleld
helyen a két vagany kozott all.

Biztonsagi hatarjelzid

A modellvasutak szamara a sinprofii magassaganak
meghatarozasahoz a Code jeldlés terjedt el. Ezek a jelek az
USA-b6l szarmaznak, és nem mast jelentenek, mint egy
1/1000 inch-ben megadott méretaranyt (1 inch = 25,4 mm).
Példaul: egy Code 60 sinprofil magassaga: 25,4 / 1000 x 60 =
1,5 mm

A vasutmodellezésben (még a profik is) két dolgot gyakran
felcserélnek: a nyomtavot és az épitési nagysagot. Az épitési
nagysag jelei torténeti eredetliek, a modellgyartok hoztak létre
Oket hosszu idbvel ezeldtt, hogy a kilénb6zd sorozatu
terméket megkulonboztessék. A kezdetben elég dnkényesen
kijelolt épitési nagysagokhoz késdbb fix méretaranyokat
rendeltek hozza. Azaz alapvetden ezek hatarozzak meg, hogy
a vasutmodellt milyen nagyra épitjik.

A mindenkori épitési nagysagon belil azonban kilonbdzd
nyomtavok vannak, annak megfeleléen, hogy egy vasutat
normal vagy keskeny nyomtavban modelleziink-e. igy pl. egy
HO épitési nagysagu modellvasut lehet 16,5 mm-es nyomtavu
(normal nyomtav), 12 mm-es nyomtavl (méteres nyomtav) és
9 mm-es (750 mm-es nyomtav), stb. Ezért téves pl. "HO
nyomtava" vasutmodellrdl beszélni.

A modelelzéshez valasztott nyomtav jeldlésére az épitési
nagysag (nagybetakkel és/vagy szamokkal valdl) jeldlése mellé
tovabbi kisbetlket vezettek be.

Innen pl. a HO ("h& null") épitési nagysagra nézve a kdvetkezd
jelélések adodnak:

1:87 méretarany (Az eredeti méret osztva 87-tel =
modellméret)
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Modell- El6kép El6kép
nyomtav nyomtévja
HO 16,5 mm Normal nyomtav 1435 mm
HOm 12 mm Keskeny nyomtav kb. 1000 mm
HOe 9 mm Keskeny nyomtav kb. 750 mm
HOf 6 - 7 mm Erdei vasut 500 - 600 mm

Foleg az USA-ban még a kdvetkezd jeldlések terjedtek el:
HONn3 10,5 mm Keskeny nyomtav 3'(914,4 mm)
HONn2 1/2 9 mm Keskeny nyomtav 2 1/2' (762 mm)
HON2 9 mm Keskeny nyomtav 2' (609,6 mm)
Nagy-Britannidban a HO jelolés helyett a 00 szokasos

(azonban 1:76 méretarannyal!).

00 16,5 mm Normal nyomtav 1435 mm
009 9 mm Keskeny nyomtav 2' (609,6 mm)
GLOCKENANKERMOTOR A normal elektromotorhoz képest a glockenankermotorban a

forgorész csak egy darab tdbbrétegQ, rézdrétbdl készilt
tekercsbol all, barmiféle vasalkatrész nélkul.

Ez tekercs harangalakban (innen a neve: 'glocken=harang’)
borul egy gdmbdlyh allandé magneses mag folé. A magneses
visszavezetés a kiilsd acéllemezboritason (kbpenyen) megy
végbe.

A tekercsre ferdén tekerik ra a rézdrotot. Ennek révén
egyenletes lesz a forgbnyomaték, és a sebesség nagyon
finoman szabélyozhatéva valik. Egy glockenankermotor mar
0,2 V-nal egyenletesen beindul. Mivel a harangban nincs
fémalkatrész, aram nélkil - mindenféle magneses akadaly
hijan - teljesen szabadon forog. Ezért optimalisan mikédhet
egy lenditdsuly (ilyet mindig alkalmazunk).

A felsorolt tulajdonsagok a glockenankermotort idedlis
vasUtmodell-motorra teszik, impulzusvezérlésre azonban nem
alkalmas.
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Forgorész Képeny
Kollektor
Csapagy =
\- R |
Tengely oles )i
Permanens magnes
IMPULZUSVEZERLES Az impulzusvezériések a modellvasutazasban olyan

KESKENY NYOMTAV

LENZ

elektronikai vezérlok, amelyek nem egyenaramot adnak le,
hanem egyes rovid impulzusokat, amelyek hossza
szabalyozott. Ezéltal az egyszerQ ipari
modellvasut-motoroknak  valamivel jobbak lesznek a
lassimenet- és az indulasi tulajdonsagai. Mivel a legtdbb
HOe-modellezd a jarmlveit glockenankermotorral szereli fel, az
impulzusvezérlések a HOe-vonatoknal nem alkalmazhatok.

George Stevenson az elsd, Stocktont Darlingtonnal 6sszekotd
vasUtjdhoz - csak altala ismert okokbdl - 4' 8 1/2"-es, azaz
1435 mm-es nyomtavot valasztott. Ezért a Stevenson és fia,
Robert gyarabdél szarmazd legtébb korai vasuti jarmi
vilAgszerte ezt a nyomtavot terjesztette el, és ez lett (legalabbis
Eur6paban és Eszak-Amerikdban) az Ugynevezett normal
nyomtav. Emellett azonban még szamtalan mas nyomtav is
létezik. Minden 1435 mm-nél keskenyebb nyomtavot keskeny
nyomtavnak nevezink (az ennél nagyobb nyomtavokat pedig
logikusan széles nyomtavnak).

A ma mar nem létezd Lenz & Co. cég egy vasUtépitd- és
Uzemeltetd tarsasag volt. Abban a helyzetben volt, hogy
komplett vasutakat tervezzen és épitsen, valamint aztan
Uzemeltessen is. Allamok, orszagok, kozosségek vagy barki,
aki vasutat akart, ennél a Lenz-gyarnal rendelhetett és
(legalabbis egy ideig) Gzemeltethette is vellk. Szolgéaltatasaik
kozé tartozott a tervezés, a felmérés, a palyaépités, a maQ- és
magasépitmények, az Uzemanyag-beszerzés (jarmlvek), a
személyzet felvétele és kiképzése, az Uzemeltetési eldirasok
és az Uzemvezetés feldllitasa.

A vasutak tervezésének, épitésének és lzemeltetésének az
egyszerlsitése és a lehetd legolcsobba tétele, valamint a
raktarozas racionalizaldsa érdekében a Lenz-nél a lehetd
legtobb dolgot standardizaltak. Ugy tudtak példaul egyszerre
tobb vasut szamara kedvezd nagymennyiségl megrendelést
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MEGKERULO VEZETEK

MERETARANY

teljesteni. Pontos elbdirasok voltak a palyatervezésre, a
vaganyokra, az épuletekre, az Uzemeltetésre vonatkozoan.
Ezeket irdsban rogzitették, és "Lenz-standardoknak'-nak
nevezték el.

Az elterjedt nézettel ellentétben a jarmlOvek szamara nem
voltak standardok. Csupan néhany alapérteket (pl.
tengelyterhelés) hataroztak meg. A Lenz-re jellemzd kinézet
ezért onnan adodott, hogy a jarmdveket tulnyomérészt
ugyanattél a gyartotol rendelték meg, a modonyokat pl. a
stettini Vulcannal, a kocsikat pedig a Gorlitz Vagongyartol.

Sok kiulonbdzd nyomtavi mellék- és mindenekelbtt keskeny
nyomtavul vasut a lenz-standardok szerint épult és tzemelt. Az
elsd, a Lenz altal épitett 750 mm-es nyomtavu vasut egyébként
1895-ben a rigen-szigeti kisvasut, a "Rasender Roland"
[Tombol6 Roland.

A HOe vasutmodellek moduljainal kettd, minden esetben kétera
vezetéket vezetlink végig: a vontatasi aram vezetékét és az an.
megkeriilbvezetéket. A vontatasi aram vezetéke a vaganyokat
koti 6ssze egymassal a modulokon, és igy feleslegessé teszi a
sindsszekapcsolast a modulatmenetnél. A megkerild vezeték
nincs 0Osszekottetésben a sinekkel. Ez egy szolgdlati hely
(@llomés) vezérldjének az éaraméat vezeti el a mindenkori
szomszédos szolgalati helyig. Ott aztan az egyes sineket vagy
a sajat vezérldjukre, vagy a megkerlld vezetékre lehet
kapcsolni, ami révén a vagany feletti kontrollt vagy a sajat vagy
a masik szolgalati hely vezérldje veszi at. Csak igy lehetséges
a vonatoknak az egyik szolgdlati helytdl a masikig vald
megszakitasmentes (tja (. még az 5. Palyaelektronika cimd
fejezetet).

A modellvasutazasban az idok folyaman kilonbdzo
méretardnyokat hatéroztak meg, amelyek szaméra az ipari
gyartok is tobb-kevesebb anyagot és kelléket szallitanak. A
kulénbdzd épitési méretaranyokat épitési nagysagnak is
nevezik, és betlkbdl és/vagy szamokbdl allo jelekkel jeldlik.
Ezek a modellvasuttal foglalkoz6 szakirodalomban is mindenutt
fellelhetdk.
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Manapsag a kovetkezd méretaranyok, illetve épitési méretek
terjedtek el:

Epitési Méretarany Alternativ
nagysag jelélés
z 1:220
N 1:160 2 mm
TT 1:120
HO 1:87 3,5 mm
00 1:76 4 mm
1:64
0 1:45 7 mm
I 1:32
Il 1:22,5
A 00 épitési nagysag csak Nagy-Britanniaban (és az 6 hatasa
alatt all6 orszagokban) terjedt el, és ott a HO épitési nagysagot
helyettesiti. Az S épitési nagysag csak az USA-ban létezik. A
méretarany alternativ jeldlési modja szintén Nagy-Britanniabdl
szarmazik, és azt jelenti, hogy ami az eredetiben 1 1ab (304,8
mm), az a modellen 2 mm (3,5 mm, 4 mm, 7 mm).
Vannak még egyéb(nagyobb) épitési nagysagok, ezek
azonban ritkak és fbleg a Kkertivasutaknal hasznalatosak.
Ezekhez alig van gyartoktol szarmazo termék.
MODUL Egy modul egy kis modellvasut-darab, amely &ltalaban egy alul

MODULOSSZEALLITAS

nyitott fadobozbdl (tébbnyire kb. 1/2 m széles és kb. 1 m
hosszU) all. Az oldallapok formaja csakugy, mint az elektronikai
kivitelezés és az 0Osszekottetések pontosan meg vannak
hatarozva, hogy minden modul, amelyet ezen meghatarozasok
szerint épitettek, egymassal egyforman 0Osszekapcsolhato
legyen, és igy egy tetszés szerinti méretl modellvasuti
|étesitményt lehessen Osszedllitani. A vonalvezetés és a felsd
rész tajkiképzése messzemenden szabad, hogy a modellezdk
megvalésithassak a sajat elképzeléseiket.

Egy tébb modulbdl allé6 dsszeallitas, amely egy makodoképes
modellvasutat alkot. Ahhoz, hogy a modellizem egyaltalan
lehetséges legyen, legaldbb egy szolgalati helyre van sziikség;
az értelmesebb Gzemi munkamenethez azonban legalabb két
szolgalati hely kell.
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NYILTVONALI MODUL

NYOMTAV

ROLLBOCK (‘gorduld  bak')
ROLLWAGEN
(SZALLITOVAZAS KOCSI)

SZIVDARAB POLARIZALAS

A szolgélati hellyel ellentétben a nyiltvonali modulon csak egy
(vagy esetleg tobb) athalad6 vagany és tjelemek vannak.
Mind a menetaramot, mind a megkerild vezetéket mindig
tovabb kell vezetni a mindenkori kévetkezé modulig.

Egy vagany nyomtavjanak a sinek egymas kozti tavolsagat
nevezzik, a sinfejek belsd oldalai koz6tt mérve, a modellen is!
(. még a 4. Vagany cima fejezetet)

Sok keskeny nyomtava vasutndl tal dragava vélt, hogy a
rakoményt a csatlakozé Aallomasokon a normal nyomtava
kocsikrél atpakoljdk a keskeny nyomtava kocsikra. Ezért olyan
berendezéseket - Rollbock-okat és Rollwagen-eket - hoztak
létre, amelyekkel a normal nyomtavi kocsikrol kozvetlendl a
keskeny nyomtavon szallithattak tovabb a rakomanyt.

A Rollbock kis, stabil, kéttengelyes, keskeny nyomtavui
targonca, aminek a felsd részén két villa talalhato, amelyek fel
tudja venni egy normal nyomtavu kocsi tengelyeit. A normal
nyomtavl kocsi dsszes tengelye ala egy ilyen Rollbockot
helyeznek, ami altal egyfajta keskeny nyomtavu futomd jon
létre, és igy bejarhatéva valik a keskeny nyomtavu palya. A
felhelyezéshez és a levételhez a Rollbock-ok bejarnak egy
arokba, a normdl nyomtavu kocsit folétoljak, és rateszik a
Rollbock-okra, illetve letoljak roluk (a folyamatot fel-, illetve
lebakolasnak hivjak).

A Rollwagen (‘gorduld kocsi', szallitévazas kocsi) alacsony
keskeny nyomtava kocsi, amelynek a felsé részén egy normal
nyomtavi vagany van, amelyre a normal nyomtava kocsit
feltoljak. A feltételhez és levételhez rampakat hasznalnak.

Egy modellvaltonal a kétvezetékes egyendramud lUzemhez a
szivdarabon mindig egy "jobb" és egy "bal" sin talalkozik,
amelyek ellentétes polaritdstak. Ez révidzarlathoz vezetne. Az
ipar altal gyartott valtoknal ezért a szivdarabot nem ritkan
mOanyagbol  készitik, ami viszont az  aramellatas
megszakadasat eredményezi. A fémbdl készilt szivdaraboknal
a szivdarab terlletét a valté tobbi részétdl elektromosan
elvalasztjk, és a szivdarabba a valto alldsa szerint mindig a
menetiranynak megfeleld polaritast kapcsoljak. Ezaltal
megszakitasmentessé valik az aramellatas, és a jarmdvek
alacsonyabb sebességnél is kifogastalanul haladnak éat a
valton.
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SZOLGALATI HELY

URSZELVENY

VALTOKITERESI SZOG

VEZERLO

Olyan modul, amelyekre vezérld csatlakoztathatd, és
amelyeken Kkeresztil vontatdsi &ram taplalhat6 be. A
modul-6sszedllitst a szolgalati helyekrdl vezérlik.

A szolgalati hely lehet: allomas, ipari csatlakozas,
atadoszerkezet ((Rollbock-, illetve Rollwagen-arok),
rakoddberendezeés, stb. A szolgélati hely ellentéte a nyiltvonali
modul.

Az an. (rszelvény az a tartomany, amelyet a vagany korll
szabadon kell hagyni, hogy minden jarmd szabadon jarhasson
rajta. Ebbe a tartomanyba fix targyak nem nyulhatnak bele.
Ennek a szabadon hagyandé térnek a formajat nevezik
arszelvénynek. A kilénb6zd nyomtavok szamara kilénb6zdek
az Orszelvények (I. még a 8. Urszelvény cim( fejezetet)

Az elagaz6 vaganyiv vége és az egyenes vagany altal bezart
sz6g. A valtokitérési sz6g menetdinamikai okokbdl lehetdleg
kicsi legyen.

Vezérlonek azt a készilléket nevezzik, amely lehetdvé teszi,
hogy a vasutmodellek szamara a vontatasi aramot fokozatok
nélkdl O-t6l 12 V-ig szabalyozzuk. A HOe vasutmodelleknél
altaldban egyszerl, szabdlyozott Darlington-tranzisztorral
ellatott  elektronikus vezérlét alkalmazunk (. még a
Modellépitési kézikdnyvet)
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